МГУ им. М. В. Ломоносова Экономический факультет

Экономико-математическая олимпиада–2007. 10 класс


	10 класс решения
	Вариант №


Задача 1. На гранях кубика написаны числа 1, 2, 3, 4, 5, 6. Кубик бросают дважды. Первый раз сумма чисел, выпавших на боковых гранях, равна 13, а второй раз – равна 16. Какое число написано на грани, противоположной той, на которой написано число 4?
Задача 2. Найти остаток от деления полинома 
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Задача 3. Буратино решил сыграть с котом Базилио в наперстки. Игра проходит следующим образом: кот Базилио ставит в ряд 7 непрозрачных стаканов, под одним из которых находится шарик. Буратино поднимает один из стаканов. Если шарик находится под ним, Буратино выигрывает и игра заканчивается. Если шарика там нет, кот Базилио, не передвигая стаканы и не меняя их местами, незаметно перемещает шарик под стакан, соседний с тем, где шарик находился раньше. Оставить шарик под одним и тем же стаканом два раза подряд он не может. После перемещения шарика Буратино может предпринять следующую попытку выиграть.

Какое минимальное количество попыток понадобится Буратино, чтобы гарантированно найти шарик? Какую стратегию он должен применить для этого?
Задача 4. В музыкальных магазинах крупных региональных центров в России в последнее время можно увидеть широкий ассортимент музыкальных и DVD-дисков со специальной наклейкой «Не для продаж в Москве» или «Лицензировано для распространения только в России». Чем объясняется нанесение подобной маркировки на диски? С какой целью дистрибуторы выпускают такие специальные тиражи? При каких условиях цель будет достигнута?
Задача 5. В Волшебной стране есть три авиакомпании, занимающиеся перевозками пассажиров на самолетах: «Изумруд Эйрлайнс», «Летучие Обезьяны» и «Эйр Бастинда». Все они в различных долях принадлежат Страшиле Мудрому, Железному Дровосеку, Льву, а также группе мелких акционеров (физических и юридических лиц), при этом у Страшилы Мудрого во всех компаниях имеется блокирующий пакет акций. Ведущие позиции на рынке занимает компания «Изумруд Эйрлайнс», однако конкуренты представляют для нее серьезную угрозу, активно отвоевывая отдельные сегменты рынка. Финансовый аналитик филин Гуамоко советует Страшиле инициировать объединение всех компаний с целью создания единого национального перевозчика на базе «Изумруд Эйрлайнс».

Согласны ли Вы с рекомендациями Гуамоко? Как изменится ситуация на рынке авиаперевозок Волшебной страны, если эти рекомендации будут приняты? На кого и как могут повлиять эти изменения?
Задача 6. Чтобы инвестиции энергетической компании были максимально эффективными, используется следующий механизм. Сначала независимые эксперты оценивают потребность компании в инвестициях. Затем менеджеры компании представляют государству прогноз количества инвестиций, по их мнению, необходимого компании. Государство сравнивает оценку независимых экспертов с прогнозом менеджеров и выделяет энергетической компании некоторую сумму денег для финансирования инвестиций. Если менеджеры инвестируют меньшую сумму, чем получили от государства, то они возвращают остаток. Часть сэкономленных денег государство выплачивает менеджерам в качестве премии за эффективное управление. Также государство выплачивает менеджерам дополнительную премию.

Пусть независимые эксперты оценили, что компании нужно 100 у.е. для затрат на инвестиции, и государство считает, что это правдивый прогноз. Если менеджеры компании прогнозируют больше, то они хотят обмануть государство.

Менеджмент может представить государству ряд прогнозов, в соответствии с которыми компании будет нужно 100, 110, 120 или 130 у.е. на инвестиции. Тогда компания получит от государства средства, а менеджеры вознаграждение согласно нижеследующей таблице:

	Прогноз менеджеров компании 
	100,0
	110,0
	120,0
	130,0

	Сумма, полученная компанией от государства
	105,0
	107,5
	110,0
	112,5

	Доля от сэкономленных денег, которые менеджеры получат в качестве премии
	40%
	35%
	30%
	25%

	Дополнительная премия 
	5,0
	5,0
	4,0
	4,0


Получив средства на инвестиции от государства, менеджеры могут выбрать один из вариантов: инвестировать 90, 100, 110, 120 или 130 у.е.

Какой прогноз выгоднее всего давать менеджеру? Поясните ваш ответ.

Организатором Олимпиады является Экономико-математическая школа (ЭМШ) — бесплатная вечерняя школа дополнительного образования при экономическом факультете МГУ. Вступительные экзамены в школу проходят в третье воскресенье сентября в 9.45. Дополнительную информацию можно получить по телефону (495) 939-1606 или по адресу: Москва, Ленинские горы, МГУ, II гуманитарный корпус, к. 434а, а также в Интернете на сайте www.emsch.ru. 
Награждение победителей Олимпиады состоится на Дне открытых дверей экономического факультета МГУ 25 марта 2007 г. Внимание! Победители и призеры Олимпиады не получают никаких льгот при поступлении на экономический факультет МГУ и в другие вузы.
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