AKCcHUOMAaTHKA JICUCTBUTEIHLHBIX YHUCEI.
(I) AkcnomBbI cJ10Ke€ HUSsE

OmnpexneneHo otoOpaxkeHue (oneparus cioxxkenus) +: R X R — R, cOnocTaBJsomiee Kakaou
yropsiioueHHoi nape (x, y) 2JIEMEHTOB x M y, U3 R HEKOTOPHIi dj1eMeHT x + ¥ € R,
Ha3bIBAEMBIN CyMMOM X U y. [Ipy 3TOM BBIITOJHEHBI CIEAYIOIME YCIOBUS:

1:. CymectByeT HelTpanbHBbIi 351eMeHT O (Ha3bIBaeMblii B CITydae CI0XKEHHUS HYlIeM) TaKOH, 4TO
Ui roboro x € R

x+0=0+4+x=x.

2+. JInst mro6oro HeHTpanbHOTO AyIeMeHTa x € R mMeercs aeMeHT —x € IR, Ha3bIBaeMBbIi

IMPOTUBOIIOJIOKHBIM K X, TaKOﬁ, qTo

x+(—x)=(—x)+x =0,

3+. Omepanust + acconmaTHBHA, T.€. IS JTFOOBIX AJIEMEHTOB X, y, Z U3 R BBITOIHEHO
x+(y+z)=(x+y) +z
4. Onepanus + KOMMYTaTUBHA, T.€. ISl JTIOOBIX AJIEMEHTOB X, ¥ U3 IR BBITOIHEHO
x+y=y+=x
(1) AkcnoMbI yMHOK e HUSI

OmnpezneneHo otoOpaxkeHue (oneparus yMHOKeHU) -: R X R — R, comocTaBsioliee Kax 01
yIopsiioueHHoi mape (x, y) 2JIEMEHTOB x, ¥ U3 R HEKOTOPBIH 3JIeMEHT X - ¥ € IR, Ha3bIBAEMBIit
MPOU3BEICHUEM X U Y, IPUYEM TaK, YTO 11O OTHOILICHUIO K ONIEPAlM YMHOXKEHHS MHOXKECTBO

R\O siBisieTcst (MyJIbTUILIMKATUBHON ) a0eJIeBOM TPyNIION.

1.. CymecTByet HeWTpanbHBIN neMeHT 1 € R\0 (Ha3pIiBaeMbIil B Cilydae YMHOKCHUS
eMHuUIleH ) Takoi, uTo V x € R\0

2.. lns mo6oro snementa x € R\0 umeercs snement x ~* € R\0, Ha3bIBaeMblil 0OpaTHBIM,
TaKoM, 4TO

3.. Onepanys * acconaTuBHA, T.€. IS JIIOOBIX %, v, z 13 R\0
x-(y-z)=(x-y)-z
4.. Oneparys * KOMMYTaTUBHA, T.€. IJIs1 JIFOOBIX x, ¥y n3 R\0

x-y:y-xl



(I, 1) AKcHOMBI CJIOKEHHUSI M YMHOKE HUSI
YMHO)KeHHE TUCTPUOYTUBHO IO OTHOIICHUIO K CIIOKEHHIO, T.. V X, y,Z € R
(x+y) -z=xz+yz
(11l) Akcuombl o psiika

Mexnay snemenTamu R uMeeTCsi OTHOLIGHHE <, T.€. JJI AJIEMEHTOB X, y U3 R yCTaHOBJICHO,

BBIITOJIHACTCA JIN X S Yy UK HECT. HpI/I 3TOM JOJI’)KHBI YI[OBHCTBOPSITBCSI CJ'IGILYIOIJ_[I/IG yC.HOBI/IHI
0.VxeR (x<x).
le(x=y)u(y<x)=(x=y).

2. (x<y)u(y<z)=(x < 2).

3VxeER VyeER (x<y)wm(y <x).
(1, 111) CBs13b cJ102Ke HUSI ¥ IO PSI/IKA
Ecnu x, y, z — sanemenTsl R, TO

x<y)=x+z<y+2).

(11, 111) CBsi3b yMHOKeHUSI M OpsiiKa B R
Ecnu x, y — anemenTsl R, TO

(0<x)n(0<y)=(0<x-y).

(IV) AxkcroMa moJTHOTHI (HeNpe PLIBHOCTH)

Ecnu X u Y — HenycThle moaMHOXKecTBa R, obsagaronme TeM CBOMCTBOM, UTO JIJIs JIFOOBIX
3JIEMEHTOB X € X U y € Y BBINIOJHEHO X < Yy, TO CYIIECTBYET Takoe ¢ € R, yTto x < ¢ < y uid
JTOOBIX DJIEMEHTOB x E X uy €Y.



